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Arbeits- und Energiesatz fur starre Korper

Kinetische Energie des starren Korpers

Fur den Korper K als abgeschlossenes System gilt
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Die Kinematik des starren Koérpers liefert
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Translation Kopplung Rotation
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Die Kopplungsenergie verschwindet fir P = S, d.h. rpg = O:
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Die kinetische Energie des starren Korpers setzt sich aus der Translationsbewegung seines Mas-
senmittelpunkts und der Rotationsenergie bezlglich seines Massenmittelpunkts zusammen.

Sowohl die Translationsenergie als auch die Koppelenergie verschwinden, wenn P (momentan) in
Ruhe ist, d.h. fir vgp = 0 (rpg beliebig):
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Arbeit am starren Korper

e innere Kréafte

Witz = [ frrlz dF;-dr =0 - die inneren Kréfte leisten
am starren Korper keine Arbeit

e aulere Reaktionskrafte

Reaktionskrafte werden an starren Kérpern durch Lagerungen hervorgerufen:

¢ bewegungsfreie Lagerungen (feste Einspannung, Haftreibung, rollendes Rad, ...)
dr=0 - Wj,=0

e reibungsfreie Lagerungen (Gelenke, Fihrungen, ...)
dr LdF; - W3, =0

- die aulleren Reaktionskrafte leisten keine Arbeit (Prinzip der virtuellen Arbeit)

e Aaullere eingepragte Krafte

a1z = fK frrlz dFg - dr

- am starren Korper leisten nur die &ulReren eingepragten Krafte Arbeit

Arbeits- und Energiesatz fur den starren Korper

Die Differenz der kinetischen Energie eines starren Kdrpers entspricht der an ihm durch die einge-
pragten Kréfte geleisteten Arbeit:

T, =Ty = Wy,
oder, falls die &ulReren eingepragten Kréfte ein Potential V haben:

T,—-T, = _(Vz - V1)



