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Aufgabe 1

( 5 Punkte )

Gegeben sind die Vektoren

a) Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke

b) Was gilt fiir die parallelen Vektoren A und D?
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© A-D=0

@ AxD=0

O A-D=0

O AxD=0
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Aufgahe 2 (13 Punkte)

Eine Hebevorrichtung besteht aus zwei ebenen Platten I und II, die (iber Stibe
gelenkig miteinander verbunden sind. Die Platte I hat die Masse m;, die Platte II
die Masse m;. Die Gewichtskrafte der Stdbe kénnen vernachldssigt werden.

Das System ist im Punkt Q aufgehangt (Abstand d zunéchst unbekannt) und
befindet sich im Gleichgewicht.

a) Welche Eigenschaft hat das System?
@ O eben a eben-parallel

b) Wieviele Gleichgewichtsbedingungen missen fiir jeden Kérper angegeben
werden?

O raumlich

¢) Schneiden Sie die Vorrichtung frei. Legen Sie ein Koordinatensystem fest,
tragen Sie alle Krafte ein und benennen Sie diese.
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d) Stellen Sie die Gleichgewichtsbedingungen fiir die Platten T und II auf.

Platte I:




e) Wie groR ist die Aufhangekraft?
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Aufgabe 3 (4 Punkte)

Die schraffierte Flache entsteht durch das Ausstanzen einer Viertelellipse aus
einem Rechteck. Mit Hilfe der Guldinschen Regel sollen die Koordinate des

Flachenschwerpunktes y, ermittelt werden.

di

Hinweis: Der Flacheninhalt einer Ellipse mit den Halbachsen a und b
berechnet sich zu A, =rab, fir das Volumen eines Ellipsoids mit den

Halbachsen a, b und ¢ gilt vV, = mam_uo.

Es soll die Rotation um die x —Achse betrachtet werden.

a) Geben Sie die erzeugende Fliche A und das Volumen V, des
entstehenden Rotationskérpers an.

A=2b(a4l 5# @
¥, = ,\.\.DS ?13-

b) Wie lautet die Guldinsche Regel zur Berechnung des Volumens des
Rotationskérpers?




Aufgabe 4 (8 Punkte)

In den Kanten einer gleichseitigen Pyramide (Kantenldnge a) wirken drei
Krafte mit den Betragen K; = K; =K und K, = 2K.

a) Wie hoch ist die Pyramide?

4 Bl o

O)\Wm O2a

b) Bestimmen Sie die Ortsvektoren zu den Angriffspunkten der
Krafte K;, K3, und K5
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c) Wie lautet die Koordinatendarstellung der

d) Geben Sie den &aquivalenten Kraftwinder (F, Mo) beziiglich des
Punktes O an.

e) Wie lautet das Gesetz zur Transformation des Winders beziiglich des
Punktes P?
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f) Geben Sie den Winder (F, Mp) beziiglich des Punktes P an




