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Determinanten 

 

Die Determinante einer quadratischen, reellen Matrix 𝐴 = [𝒂1…𝒂𝑛] ∈ ℝ𝑛×𝑛 ist durch 

folgende Grundgesetze definiert: 

(1) det[𝒂1…𝒂𝑖 + 𝒃𝑖 …𝒂𝑛] = det[𝒂1…𝒂𝑖 …𝒂𝑛] + det⁡[𝒂1…𝒃𝑖 …𝒂𝑛] 

(2) det[𝒂1…𝜆𝒂𝑖 …𝒂𝑛] = 𝜆det⁡[𝒂1…𝒂𝑖 …𝒂𝑛] 

(3) det[…𝒂𝑖 …𝒂𝑗 … ] = −det[…𝒂𝑗 …𝒂𝑖 … ] 

(4) det 𝑬 = 1 

 

Determinantenformel: 

⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡det 𝑨 = det⁡[𝒂1…𝒂𝑛] 

= det⁡[𝑎11𝒆1 +⋯+ 𝑎𝑛1𝒆𝑛, … , 𝑎1𝑛𝒆1 +⋯+ 𝑎𝑛𝑛𝒆𝑛] 

= ∑ 𝑎𝑖11𝑎𝑖22…𝑎𝑖𝑛𝑛det⁡[𝑒𝑖1 …𝑒𝑖𝑛]

𝑖1,…,𝑖𝑛∈{1,…,𝑛}

 

= ∑ sign(𝑖1… 𝑖𝑛)𝑎𝑖11𝑎𝑖22…𝑎𝑖𝑛𝑛
(𝑖1…𝑖𝑛)

Permutation⁡von⁡(1…𝑛)

 

 

Rechenregeln: 

 det[…𝒂…𝒂… ] = 0 

 det[𝒂1…𝟎…𝒂𝑛] = 0 

 det[…𝒂𝑖 …𝒂𝑗 + 𝜆𝒂𝑖 … ] = det⁡[…𝒂𝑖 …𝒂𝑗 … ] 

 det⁡𝑨𝑇 = det⁡𝑨 

 det 𝑨−1 =
1

det⁡𝑨
 

 det 𝑳 = ∏ 𝐿𝑖𝑖 ,
𝑛
𝑖=1 det 𝑹 = ∏ 𝑅𝑖𝑖

𝑛
𝑖=1  

 det 𝑨 ≠ 0 ⇔ 𝑨 regulär 

 det(𝑨 ∙ 𝑩) = det(𝑨) det⁡(𝑩) 


