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Analyse technischer Systeme 

 

Beispiel 1: Gleichgewicht eines Ladekranes 

 

 
FEM 

 
Bewegungsgleichungen 𝑴 ∙ �̈� + 𝑲 ∙ 𝒚 = 𝒉 

 
lineares Gleichungssystem 𝑲 ∙ 𝒚0 = 𝒉 

 
statisches Gleichgewicht 𝒚0 
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Beispiel 2: Durch Fahrbahnunebenheiten hervorgerufene 

Fahrzeugschwingungen  

 

 
MKS 

 
Bewegungsgleichungen: 𝑴(𝒚, 𝑡) ∙ �̈� + 𝒌(𝒚, �̇�, 𝑡) = 𝒒(𝒚, �̇�, 𝑡) 

 
Anfangswertproblem �̇� = 𝒇(𝒙, 𝑡), 𝒙(0) = 𝒙0 
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Beispiel 3: Eigenfrequenzen einer Brücke 

 

 
kontinuierliches System 

 

Differentialgleichungen der Biegeschwingungen 𝜌𝐴
∂2𝑤

𝜕𝑡2 +
𝐸𝐼

𝐿4

𝜕4𝑤

𝜕𝑥4 = 0  

Randbedingungen 𝑤(0) = 𝑤(1) = 𝑤′(0) = 𝑤′(1) = 0 

 
 

 

   
 

 

 

 Hilfsgleichung Eigenwertproblem 

 det 𝑨1 = 2 cos(𝛾) cosh(𝛾) − 2 = 0 𝑨2 ∙ �̂� = 𝜆�̂� 

 

       
 

 Nullstellen 𝛾𝑖 Eigenwerte 𝜆𝑖 

 

   
Eigenfrequenzen  𝜔𝑖 


