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Numerische Methoden der Dynamik 
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Andreas Baumann, M.Sc. 

Institut für Technische und Numerische Mechanik 
Pfaffenwaldring 9, 70569 Stuttgart 

 
Einführung in die numerischen Methoden zur Behandlung mechanischer Systeme. Grund-
lagen der numerischen Mathematik: Numerische Prinzipe, Maschinenzahlen, Fehlerana-
lyse. Lineare Gleichungssysteme: Cholesky-Zerlegung, Gauß-Elimination, LR-Zerlegung, 
QR-Zerlegung, iterative Methoden bei quadratischer Koeffizientenmatrix, Lineares Aus-
gleichsproblem. Eigenwertproblem: Grundlagen, Normalformen, Vektoriteration, Berech-
nung von Eigenwerten mit dem QR-Verfahren, Berechnung von Eigenvektoren. Anfangs-
wertproblem bei gewöhnlichen Differentialgleichungen: Grundlagen, Einschrittverfahren 
(Runge-Kutta Verfahren), Extrapolationsverfahren, Mehrschrittverfahren. Werkzeuge und 
numerische Bibliotheken für lineare Gleichungssysteme, Eigenwertprobleme und Anfangs-
wertprobleme. Theorie und Numerik in der Anwendung - ein Vergleich. 

  
 

 Umfang:  6 LP (4 SWS) 

 Zeit:  Montag 11:30 - 13:00 Uhr, V 55.01 (erste Vorlesung am 7. April 2025) 
   Donnerstag 11:30 – 13:00 Uhr, V47.04 

 Prüfung:  Im Sommersemester: schriftlich 
   Im Wintersemester: in der Regel mündlich 

 Homepage:  http://www.itm.uni-stuttgart.de/courses/numerik 

 Ansprechpartner: Dr.-Ing. Pascal Ziegler, 
    Institut für Technische und Numerische Mechanik, 
    Pfaffenwaldring 9, 70569 Stuttgart. 4. Stock, Zimmer 4.118, 
    0711/685 - 68041, pascal.ziegler@itm.uni-stuttgart.de. 
 
    Andreas Baumann, M.Sc., 
    Institut für Technische und Numerische Mechanik, 
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    Pfaffenwaldring 9, 70569 Stuttgart. 4. Stock, Zimmer 4.153, 
    0711/685 - 66490, andreas.baumann@itm.uni-stuttgart.de. 

Vorlesung 
 
 
1 Einleitung 
 
2 Grundlagen der Numerischen Ma-

thematik 
2.1 Begriffe 
2.2 Numerische Prinzipe 
2.3 Maschinenzahlen 
2.4 Fehleranalyse 
 
3 Lineare Gleichungssysteme 
3.1 Problemstellung 
3.2 Direkte Verfahren bei quadratischer 

Koeffizientenmatrix 
3.3 Cholesky–Zerlegung 
3.4 Gauß–Elimination 
3.5 LR–Zerlegung 
3.6 QR–Zerlegung 
3.7 Iterative Methoden bei quadratischer 

Koeffizientenmatrix 
3.8 Mehrgitterverfahren 
3.9 Determinante einer Matrix 
3.10 Inverse einer Matrix 
3.11 Überbestimmte Gleichungssysteme 

4 Eigenwertprobleme 
4.1 Grundlagen 
4.2 Normalformen 
4.3 Vektoriteration 
4.4 Berechnung von Eigenwerten mit 

dem QR–Verfahren 
4.5 Berechnung von Eigenvektoren 
4.6 Praktische Lösung des Eigenwert-

problems 
4.7 Werkzeuge und numerische Biblio-

theken für Eigenwertprobleme 
 
5 Anfangswertprobleme bei gewöhnli-

chen Differentialgleichungen 
5.1 Problemstellung 
5.2 Grundlagen 
5.3 Einschrittverfahren 
5.4 Extrapolationsverfahren 
5.5 Mehrschrittverfahren 
5.7 Werkzeuge und numerische Biblio-

theken für Anfangswertprobleme 
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