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Modaltransformation und Schwingungsanalyse

Zustandsbetrachtung <> mechanische Betrachtung

Differentialgleichungen
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Eigenwerte und Eigenvektoren
(auch genannt "Eigen- oder Schwingungsformen")
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Modalmatrix

spezielle Ahnlichkeitstransformation
(Kongruenz-/Modaltransformation)

—~>Normalform der Bewegungsgleichungen,
mit "modalen” Normalkoordinaten

klassische Ahnlichkeitstransformation

- Zustands-Normalform,
mit Normalkoordinaten
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Analyse bei harmonischer Anregung

Zustandsbetrachtung <> mechanische Betrachtung
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Vektor der harmonischen Anregung
b = bge!® + bye ' = bcosQt + bSsinQt | h = hyel® + hye 1% = hCcosQt + hssinQt
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der harmonischen Anregung 2
komplexer Amplitudenvektor der harmonischen Antwort
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Spezialfall: Modaltransformation eines nichtgyroskopisch konservativen Systems

Bewegungsgleichung: M-y+K-y=0
charakteristische Gleichung: q(A) = det(MA?2 + K) =0
Eigenwerte und Eigenvektoren: =>EW: A =iwy; und EV: ¥

massennormierte Eigenvektoren: ¥, = \/T;iyoj - Y= ¥o1 - ¥oj - |
i’oj' }70]

entkoppelte Bewegungsgleichungen: YT -M-Y-¢ + YT-K-Y -9 = 0, mit y=Y-¥

E diag(m%j) "modale”
Normalkoordinaten



