
Hinweise & Videos zu den 
MATLAB-Beispielen

Wie löst man die Aufgaben der Arbeitsblätter mit MATLAB?
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Übersicht
1. Kinematik Animation (Aufgabe B1)

http://info.itm.uni-stuttgart.de/courses/madyn/Uebungen/mFiles/Einzylindermotor_Kinematik_Anim.m

2. Bewegungsgleichungen und Reaktionsgleichungen des Einzylindermotors      

(Aufgaben B2 und Aufgabe A12)

http://info.itm.uni-stuttgart.de/courses/madyn/Uebungen/mFiles/Einzylindermotor_Gln.m

3. Zeit-Integration der Bewegungsgleichungen des Einzylindermotors & Animation

http://info.itm.uni-stuttgart.de/courses/madyn/Uebungen/mFiles/Einzylindermotor_ZeitSim_files.zip

4. Bewegungsgleichungen des Doppelpendels und Zeit-Integration der Bewegungsgleichungen des 

Doppelpendels & Animation

http://info.itm.uni-stuttgart.de/courses/madyn/Uebungen/mFiles/Doppelpendel_ZeitSim_files.zip
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Kinematik Animation in MATLAB
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Bewegungsgleichungen und Reaktionsgleichungen des Einzylindermotors
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Bewegungsgleichungen und Reaktionsgleichungen des Einzylindermotors
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Bewegungsgleichungen und Reaktionsgleichungen des Einzylindermotors

1. Integration der Bewegungsgleichungen:

Trafo: 𝐱 =
𝐲
ሶ𝐲 ด

ሶ𝐲
ሷ𝐲
ሶ𝐱

=
ሶ𝐲

𝐌−1 ⋅ 𝐪 − 𝐤
𝐟(𝐱,𝐮,t)

𝐭 , 𝐱 𝐲, ሶ𝐲, t

2. Berechnung der Reaktionskräfte aus den Reaktionsgleichungen

ഥ𝐐T ⋅ ന𝐌−1 ⋅ ഥ𝐪c

መ𝐤

= ഥ𝐐T ⋅ ന𝐌−1 ⋅ ഥ𝐪e

ෝ𝐪

− ഥ𝐐T ⋅ ന𝐌−1 ⋅ ഥ𝐐

𝐍

⋅ 𝐠

⇒ 𝐠 = 𝐍(𝐲, t)−𝟏 ⋅ መ𝐤(𝐲, ሶ𝐲, t) − ෝ𝐪(𝐲, ሶ𝐲, t)

ODE
න… dt
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Zeit-Integration der Bewegungsgleichungen & Animation in MATLAB

pulsierende Gaskraft

gaskraft_funktion
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Zeit-Integration der Bewegungsgleichungen & Animation in MATLAB
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Bewegungsgleichungen des Doppelpendels, A14, Herleitung in MATLAB

Run 

….
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Bewegungsgleichungen des Doppelpendels in der Zustandsform

Transformation: 

𝐱 =
𝐲
ሶ𝐲 ด

ሶ𝐲
ሷ𝐲
ሶ𝐱

=
ሶ𝐲

𝐌−1 ⋅ 𝐪 − 𝐤
𝐟(𝐱,𝐮,t)

Integration der ODE in MATLAB:
% Integration der Zustandsgleichung:
[t, x] = ode45('beweggl_funktion',tspan,x0);

ODE

න… dt

𝐭 , 𝐱𝐲, ሶ𝐲, t
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Zeit-Integration der Bewegungsgleichungen & Animation in MATLAB


