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Bewegungsgleichung eines elastischen Kdorpers

externe Belastung

Starke Form

Die Anderung eines Korpers durch duRere Einwirkungen wird durch Bilanzgleichungen
beschrieben. Thermodynamische Effekte werden im Weiteren nicht bertcksichtigt.

Massenbilanz

m= fno po(R)AV = [ p(r,t)dv = fﬂo p(r,t) det(F) dV = const

Impulsbilanz

poa = pobo + le(Pl) m|t

a =v =1+ Beschleunigung
b Volumenkrafte

aPl‘ij

div(P;)  Vektor mit Komponenten Ty
J

(Divergenz des 1. Piola-Kirchhoffschen Spannungstensors)
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Drallbilanz

Aus der Drallbilanz folgt die Symmetrie des 2. Piola-Kirchhoffschen Spannungstensors
P, = PJ bzw. des Cauchyschen Spannungstensors T = TT.

Rand- und Anfangsbedingungen

Verschiebungsrandbedingung: u = u auf I,

Spannungsrandbedingung: p =P;N auf I,

Anfangsbedingungen: uRt=0)=R-r(Rt=0)
(R t=0) = u,

Schwache Form

Prinzip der virtuellen Arbeit

Im Gleichgewicht muss die Summe der virtuellen Arbeit aller auf einen Koérper wirkenden
inneren und aul3eren Krafte verschwinden.

D’Alembertsches Prinzip in Referenzkonfiguration

fQo poa ) 51‘dV + fQo PZ: SGdV = fQ-O pobo ) SI'dV + frq I_) - 5l‘dA
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SW, SW; = —8U SW,

Fur lineare Stoffgesetze qilt:

SW; = [, P,:8GdV = [, G-C-5GdV



