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Bewegungsgleichungen eines Doppelpendels

Wir betrachten die 2-dimensionale Bewegung ei-
nes Doppelpendels, dessen Pendelkdrper gleiche
Langen 1 und gleiche Massen m haben. Die Mas-
sen werden als Punktmassen angenommen.

Die Anzahl der Freiheitsgrade des Systems betragt

Wahlt man die Winkel _ und . als ver-

allgemeinerte Koordinaten, so erhalt man fur den
Vektor der verallgemeinerten Koordinaten

y=[a B]"

Die Lagevektoren der zwei Punktmassen P; und P,
ergeben sich zu

r(y) = ) rp(y) =

]T1 = ’ ]T2
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Fur die absoluten Geschwindigkeiten ergibt sich

_dvy
T odt

Welche Struktur haben die Beschleunigungsterme?

a; =a(yy.y) = +
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Unter Berucksichtigung der Kinematik sollen die Bewegungsgleichungen des Doppelpen-
dels in Minimalkoordinaten aufgestellt werden.

M(ty) ¥+ ktyy =qtyy).

Dabei gilt fir die globale Massenmatrix

2
M(t,y) :Z]'Fi'mi']Ti e i itttk .
i=1

Weiterhin ergibt sich fur den Vektor der verallgemeinerten Coriolis- und Zentrifugalkrafte

2
k(t'Y'Y)=z]$i'mi-ﬁi: ——————————————————————————— -
i=1

Unter Bertcksichtigung der Gravitationskrafte auf die Pendelkdrper
f£=[0 —-mg 0]T, f$=[0 —-mg 0]T,

folgt schlie3lich fir den Vektor der verallgemeinerten eingepragten Krafte

2
q(thJ Y) = Z]%l . fle ---—-— .
i=1




