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Bode-Diagramm
• getrennte Darstellung von Betrag und Phase

• meist doppelt-logarithmische Darstellung |α(ω)|dB = 20lg
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mẍ+ cẋ+ kx = f(t) (1)

α(ω) =
1

k − ω2m+ iωc
=

1/m

ω2
r − ω2 + i2ωrωζr

, mit (2)

ωr =

√
k

m
, ζr =

c

2
√
ωrm

, ω̄r = ωr

√
1− 2ζ2r , r = 1 (3)

⇒ |α(ω)| = 1√
(k − ω2m)2 + (ωc)2

(4)

⇒ max(|α(ω)|) für ω̄r = ωr

√
1− 2ζ2r (5)

⇒ arg{α(ω)} = arctan

(
−ωc

k − ω2m

)
(6)

unterkritischer Fall: ω � ω̄r |α(ω)| ≈ arg{α(ω)} ≈

überkritischer Fall: ω � ω̄r |α(ω)| ≈ arg{α(ω)} ≈

Resonanzerscheinung: ω = ω̄r |α(ω̄r)| = arg{α(ω̄r)} ≈

0.25 0.5 0.75 1

−1
−0.75
−0.5
−0.25

0.25

0.5

0.75

1

−180◦ lg(ω)

lg|α|

0.25 0.5 0.75 1

−180
−135
−90
−45

0
◦

−90◦

−180◦

lg(ω)
arg{α}



Institut für Techn. und Num. Mechanik
Profs. Eberhard/Hanss/Fehr

Modalanalyse
Dr. Ziegler SS24 A2.2

2 Mehrgrößensysteme
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